3 



Eur paisches 
Patentamt 



European 
Patent Office 



Office ur p6en 
des brevets 



Bescheinigung Certificate 



Attestation 



Die angehefteten Unterla- 
gen stimmen mit der 
ursprtinglich eingereichten 
Fassung der auf dem ndch- 
sten Blatt bezeichneten 
europalschen Patentanmel- 
dung Qberein. 



The attached documents Les documents fixes a 
are exact copies of the cette attestation sent 
European patent application conformes a la version 
described on the following initialement deposee de 
page, as originally filed. la demande de brevet 

europeen specifiee a la 
page suivante. 



Patentanmeldung Nr. Patent application No. Demande de brevet n° 

02020025.9 



Der President des EuropSischen Patentamts: 
im Auftrag 

For the President of the European Patent Office 

Le President de I'Office europeen des brevets 
p.o. 



R C van Dijk 



EPA/EPO/OEB Form 1014.1 - 02.2000 7001014 



Oliff & Berridge, PLC 

P.O. BOX 19928 
ALEXANDRIA, VA 22320 
(703) 836-6400 

APPLICANT; Christian Kurt BOTTGER 
APPLICATION NO.: New U.S. Application 
FILED: September 8, 2003 

FOR: METHOD FOR PRODUCING A HYDROPHOBICALLY 

FINISHED ARAM ID FABRIC AND USE THEREOF 
ATTORNEY DOCKET NO.: U6998 




Europ&lsch 3 
Pat ntamt 



European 
Patent Office 



Office uropeen 
des brevets 



Anmel dung Nr; 

Application no.: 02020025.9 
Demande no: 



Anne 1 de tag: 

Date of filing: 06.09.02 
Date de depot: 



Anmel der /Ap pi 1cant( s)/Demandeur( s): 

Teijin Ttoaron GmbH 
Kasinostrasse 19-21 
42103 Wuppertal 
ALLEMAGNE 



Bezelchnung der Erf 1ndung/Tl tie of the Inventlon/Tl tre de V Invention: 
(Falls die Bezelchnung der Erflndung nlcht angegeben 1st, slehe Beschrelbung. 
If no title Is shown please refer to the description, 
SI aucun tltre n'est 1nd1qu6 se referer a la description.) 

V rfahren zur Herstellung eines wasserabweisend ausgerusteten Aramidgewebes und 
dessen Verwendung 

In Anspruch genommene Pr1or1Mt(en) / Priori ty( les) claimed /Pr1or1t6(s) 
revend1qu6e( s) 

Staat/Tag/Aktenze1chen/State/Date/F1le no. /Pays/Da te/Nume>o de depot: 



Internationale Patentklasslf Ikatl on/International Patent Classification/ 
Classification Internationale des brevets: 



D06M/ 



Am Anmel detag benannte Vertragstaaten/Contractlng states designated at date of 
flllng/Etats contractants designees lors du d^pot: 



AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB GR IE IT LI LU MC NL PT SE SK TR 



02020025.9 
EPA/EP0/0EB F rro 1014.2 - 01.2000 



7001014 



2 



1 



1 



V 



1 



) 

\ 



6. SEP. 2002 9:55 CPW GMBH WUPPERTAL 



NR. 239 S. 8 



CQP257Q 



Verfahren zur Herstellung eines wasserabweisend ausgerusteten 
Aramidgewebes und dessen Verwendung 



Beschreibung: 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines wasserabwei- 
send ausgerOsteten Aramidgewebes und dessen Verwendung. 

Wasserabweisend ausgertlstete Aramidfasern und -gewebe und Verfahren zu deren 
Herstellung sind bekannt. 

WO 95/04854 beschreibt ein Verfahren zur Plasmabehandlung antiballistisch wirk- 
samer Materialien wie z.B. von Aramiden, wobei in einer ersten Stufe eine Plasma- 
behandlung mit > 50 % eines anorganischen Gases oder Gemisches anorganischer 
Gase und in einer zweiten Stufe eine Plasmabehandlung mit einem hydrophobierend 
wirkenden organischen Gas oder mit Mischungen solcher Gase aus der Gruppe der 
gesSttigten Kohlenwasserstoffe, ungesattigten Kohlenwasserstoffe, gesSttigten Flu- 
orkohlenwasserstoffe, ungesattigten Fluorkohlenwasserstoffe, Siloxane oder Vinyl- 
verbindungen ggf. in Gegenwart eines oder mehrerer anorganischer Gase durchge- 
fQhrt wird. 

US 4 232 087 offenbart die Beschichtung von Aramidfasern und/oder Aramidgewe- 
ben (z.B. von Nomexfasern) mit einer wassrigen Dispersion von Polytetrafluorethy- 
len-Partikeln und einem wasserloslichen Chrom-Koordinationskomplex mit einer flu- 
orsubstituierten Kohlenwasserstoffverbindung, die amir> und sulfonylaminsubstitu- 
ierte Alkylgruppen mit S 6 Kohlenstoffatomen enth§lt. Das behandelte Gewebe wird 
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getrocknet. Nach dem Trocknen des Gewebes wird vorzugsweise eine Vernetzung 
durch Warmebehandlung durchgefuhrt. 

WO 92/01 108 beschreibt die Beschichtung von Aramidfasern mit einer wassrigen 
Fluorpolymerdispersion, welche auf die Faser entweder im nassen Oder irn getrock- 
neten Zustand aufgebracht wird, wobei vorzugsweise die noch nicht getrocknete Fa- 
ser in ein Beschichtungsbad mit der Fluorpolymerdispersion eingetaucht wird. An- 
schlieBend wird die beschichtete Faser getrocknet, wobei die Beschichtung auf der 
Faseroberflache vernetzt wird. 

US 5 116 682 beschreibt die Herstellung von anti-wlcking und wasserabwelsenden 
warmebestendigen Gamen, wie z.B. von Polyestergarnen oder von Garnen aus 
Glas, Nylon oder Aramid. Das Garn wird mit einer Fluorcarbonemulsion oder 
-dispersion beschichtet, getrocknet und anschlie&end unter Warme vernetzt. 

Aramid-Gewebe zeigen bekanntlich eine hohe antiballistische Wirkung im trockenen 
Zustand. Jedoch lasst die antiballistische Wirkung erheblich nach, wenn das Gewebe 
im nassen Zustand vorliegt. Daher werden Aramidgewebe oftmals wasserabweisend 
ausgertlstet. Jedoch hat es sich gezeigt, dass die in bekannter Weise wasserabwei- 
send ausgerQsteten Aramidgewebe immer noch deutlich in ihrer antiballistischeh 
Schutzwirkung nachlassen r wenn sie im nassen Zustand vorliegen. 

Daher stellt sich die vorliegende Erfindung die Aufgabe, ein Verfahren zur Herstel- 
lung eines wasserabweisend ausgerQsteten Aramidgewebes zur Verfugung zu stel- 
len, das auch im nassen Zustand eine gute antiballistische Wirkung aulweist 

Femer sollte die antiballistische Wirkung des mit dem erfindungsgemaBen Verfahren 
wasserabweisend ausgerQsteten Aramidgewebes im trockenen Zustand mindestens 
eb nso hoch und moglichst noch heher sein als die eines in bekannter Weise was- 
serabweisend ausgerusteten Aramidgewebes im trockenen Zustand. 
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Daher stellt sich die vorliegende Erfindung ferner die Aufgabe, ein Verfahren zur 
Herstellung eines wasserabweisend ausgeriisteten Aramidgewebes zur VerfOgung 
zu stellen, dessen antiballistische Wirkung auch im trockenen Zustand gut 1st. 

Diese Aufgaben werden gelost durch ein Verfahren zur Herstellung eines wasserab- 
weisend ausgeriisteten Aramidgewebes umfassend die Schritte 

a) Vorlegen eines Aramidgarns, 

b) Applizieren eines wasserabweisenden Mittels auf das Aramidgarn, 

c) Trocknen des in Schritt b) resultierenden Aramidgarns, 

d) Herstellen eines Gewebes aus dem in Schritt c) resultierenden Aramidgarn und 

e) Warmebehandlung des Gewebes. 

Das erfindungsgemaHe Verfahren liefert uberraschenderweise wasserabweisend 
ausgertlstete Aramidgewebe, deren antiballistische Wirkung im nassen Zustand hO- 
her ist als bei einem in bekannter Weise wasserabweisend ausgeriisteten Aramid- 
gewebe im nassen Zustand. 

Ferner liefert das erfindungsgemSBe Verfahren Qberraschenderweise wasserabwei- 
send ausgertistete Aramidgewebe, deren antiballistische Wirkung im trockenen Zu- 
stand mindestens ebenso hoch und in einigen AusfQhrungsformen sogar noch hOher 
ist als bei einem in bekannter Weise wasserabweisend ausgeriisteten Aramidgewe- 
be im trockenen Zustand. 

In Schritt a) des erfindungsgemaaen Verfahrens kann das Aramidgarn beispielswei- 
se durch Abwickeln des Garns von einer Spute vorgelegt werden, wonach das Garn 
mit einem Mittel befeuchtet werden kann, welches das Aufeiehen des wasserabwei- 
senden Mittels in Schritt b) des erfindungsgema&en Verfahrens erteichtert In einer 
anderen AusfQhrungsfbrm des erflndungsgemaGen Verfahrens wird das Aramidgarn 
im Spinnprozess nach V rlassen des Waschbades vorgelegt, wobei das Gam im 
feuchten Zustand vorliegt und die Feuchte im Wesentlichen aus Wasser und - je 
nach der Effizlenz der vorangegangen Wasche - aus mehr oder weniger geringen 
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Anteilen an Schwefelsaure besteht Dies© AusfUhrungsform des erfindungsgemaRen 
Verfahrens verursacht im Vergleich zum ohnehin zu durchlaufenden Aramidgam - 
Spinnverfahren nur einen geringfQgigen Mehraufwand und ist daher bevorzugt 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bedeutet der Begriff Aramidgarn" ein Gam, 
dessen faserbildende Substanz ein langkettiges synthetisches Polyamid ist, worm 
mindestens 85 % der Amldbindungen direkt an zwei aromatische Ringe geknQpft 
sind. Besonders bevorzugt wird in Schritt a) des erfindungsgemSBen Verfahrens als 
Aramidgarn ein Garn aus Poly-p-phenylenterephthalamid vorgelegt, insbesondere 
ein unter der Bezeichnung Twaron® von Teijin Twaron erhaitliches Garn, dessen Ti- 
ter vorzugsweise im Bereich von 200 bis 5000 dtex, besonders bevorzugt im Bereich 
von 550 bis 3360 dtex liegt und das vorzugsweise aus 100 bis 3000 Filamenten, be- 
sonders bevorzugt aus 500 bis 2000 Filamenten besteht. 

Der Begriff „Gam° bedeutet im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein linienformh 
ges textiles Gebllde aus der wie vorstehend defmierten faserbildenden Substanz, wie 
z.B. Stapelgarn, gezwirntes Stapelgarn r gezwimtes Filamentgarn, ungezwirntes ver- 
schlungenes Garn (auch als interlaced Gam bekannt) und vorzugsweise ungezwim- 
tes Filamentgarn. 

Als wasserabweisendes Mittel ist in Schritt b) des erfindurigsgemalien Verfahrens im 
Prinzip jedes Mittel einsetzbar, das Wasser abweist und das auf das Aramidgarn 
aufgebracht werden kann, wobei vorzugsweise ein Mittel eingesetzt wird, das Fluor- 
und Kohlenstoffatome umfalit 

Insbesondere wird in Schritt b) des erflndungsgemaBen Verfahrens als wasserab- 
weisendes Mittel ein Mittel eingesetzt, das ein Fluorpolymer und ganz besonders be- 
vorzugt ein Gemisch aus Fluoracrylatpolymeren umfalit; wie z.B. OLEOPHOBOL 
SM® von Ciba Spezialitatenchemie Pfersee GmbH, Langweid, DE. 



.6. SEP. 2002 9:56 CPW GMBH WUPPERTAL 



NR. 239 S. 



5 



Ferner kann das wasserabweisende Mittel ein Antistatikum enthalten. wfe z.B. Leo- 
min AN® von CLARIANT GmbH. Division Textile Leather Products, BU Textile Che- 
micals, Frankfurt Main, DE. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens enthalt das 
wasserabweisende Mittel zusatzlich ein Schmiermittel, wobei als Schmiermittel ein 
Gemisch aus einem 1 ,3-Dihydroxyalkyl-5,5-Dialkyl - Hydantoin und einem Ester aus 
Olsaure und Ethylenoxid und insbesondere ein Gemisch aus einem 1,3- 
Dihydroxyethyl-5,5-Dimethyl - Hydantoin und einem Ester aus 1 Mol Olsaure und 17 
Mol Ethylenoxid bevorzugt ist, weil sich damit die Bildung von Ablagerungen an stati- 
schen Fadentuhrungsorganen verhindem laBt. Ein derartiges Gemisch ist unter der 
Bezeichnung Hymo 90 von Goulston Technologies, Inc, Monroe. NC, USA erhaltlfch. 

Das in Schritt b) des erfindungsgemaBen Verfahrens auf das Aramidgarn applizierte 
wasserabweisende Mittel kann - sofem es die vorstehend genannten Kriterien erfullt 
- als Reinsubstanz eingesetzt werden. Jedoch ist es wegen der einfacheren Dosier- 
barkeit einer gewunschten Menge an wasserabweisendem Mittel auf dem Gam vor- 
teilhaft, in Schritt b) des erfindungsgemaBen Verfahrens das wasserabweisende 
Mittel in Form einer Losung Oder einer Dispersion oder vorzugsweise einer wassrigen 
Emulsion auf das Aramidgarn zu applizieren, wobei das wasserabweisende Mittel in 
der wassrigen Emulsion vorzugsweise in einer Konzentration im Berelch von 20 bis 
300 g/l enthalten ist. 

Zum Applizieren des wasserabweisenden Mittels auf das Aramidgarn in Schritt b) 
des erfindungsgemaBen Verfahrens sind im Prlnzip alle Verfahren geeignet, mit de- 
nen sich das wasserabweisende Mittel in der jeweils gewahlten Formulierung gleich- 
maBig auf der Gamoberflache verteilen laBt. Beispielsweise kann man die Formulie- 
rung des wasserabweisenden Mittels als dOnnen Film auf eine Walze auftragen und 
das Aramidgarn durch den Film fdhren. Ferner kann man die Formulierung des was- 
serabweisenden Mittels auf das Aramidgarn sprohen. Auch kann man die Formulie- 
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rung des wasserabweisenden Mittels mlt einer Pumpe und mit einem Stift-, Schlttz- 
Oder Block-Applikator auf das Gam applizieren. 

Vorzugsweise geschieht in Schritt b) des erfindungsgemallen Verfahrens das Appli- 
zieren durch FQhren des Aramidgarns uber eine Walze. die in ein Bad eintaucht, 
welches die wassrige Emulsion des wasserabweisenden Mittels enthalt, wobei die 
Emulsion vorzugswelse eine Temperatur im Bereich von 15 bis 35°C hat. 

Das Trocknen des Aramidgarns in Schritt c) des erfindungsgemallen Verfahrens wird 
in einem Temperatur- und Zeitbereich durchgefuhrt, der ausreicht, damit das in 
Schritt b) resultierende Aramidgarn belm anschlieSenden Aufwickeln nicht verklebt. 
Zusatzlich richten sich die Parameterbereiche fur Temperatur und Zeit derTrocknung 
nach den Erfordemissen des gewahlten Applikationsverfahrens in Schritt b) des er- 
findungsgemallen Verfahrens. FUhrt man das Applizieren des wasserabweisenden 
Mittels auf das Aramidgarn z.B. im Aramidgarn - Spinnprozess durch, nachdem das 
Gam das Waschbad veriassen hat, richten sich die Bereiche fOr Temperatur und Zeit 
der Trockung nach der Splnngeschwindigkeit und den baulichen Gegebenheiten der 
Spinnanlage. Wird dabei das in Schritt b) resultierende Aramidgarn bei einer Tempe- 
ratur im Bereich von 130 bis 210 °C und wahrend einer Trocknungszeit im Bereich 
von 5 bis 15 Sekunden getrocknet, wird ein sehr gutes Trocknungsergebnis erzielt, 
weshalb besagte Bereiche bevorzugt sind. 

Im erfindungsgemallen Verfahren wird aus dem in Schritt c) resultierenden Aramid- 
garn in Schritt d) ein Gewebe, vorzugsweise in Leinwandbindung, hergestellt, insbe- 
sondere ein Gewebe mit einer Fadendichte in Kette und SchuH im Bereich von 3 bis 
20 Faden/cm. 

In Schritt e) des erfindungsgemallen Verfahrens wird das in Schritt d) resulti rende 
G webe wSrmebehandelt, vorzugsweise bis die Wasseraufnahme des Gewebes 
sinkt Dabei richten sich die ftir die WSrmebehandlung benotigten Bereiche von Zeit 
und Temperatur im wesentlichen nach dem in Schritt b) applizierten wasserabwei- 
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senden Mittel. In vielen Fallen 1st eine Warmebehandlungstemperatur im Bereich von 
120 bis 200 °C und eine waremebehandlungszeit von 30 bis 120 Sekunden ausrel- 
chend. 

Bei einem Anteil des wasserabwelsenden Mittels von 0,001 bis 0,02 g an wasserab- 
weisenden Mittel / g Gewebe und insbesondere von 0,006 bis 0,015 g an wasserab- 
weisenden Mittel / g Gewebe nach Schritt e) des erfindungsgemafien Verfahrens 
resultiert eine besonders hohe wasserabweisende Wirkung gepaart mit hoher anti- 
ballistischer Wirkung im trockenen und im nassen Zustand. 

Die der Erfindung zugrunde liegenden Aufgaben werden ferner gelost durch ein ge- 
maB dem eifindungsgemaBen Verfahren wasserabweisend ausgerustetes Aramid- 
gewebe, clas sich - wie die folgenden Beispiele zeigen - vorteilhaft zur Herstellung 
von antiballistisch wirksamen Artikeln, wie z r B- von Schutzwesten und Helmen ver- 
wenden lasst 



Beispiel 1 

Als wasserabweisendes Mittel wird OLEOPHOBOL SM® von Ciba Spezialitatenche- 
mie Pfersee GmbH, Langweid am Lech, DE, eingesetzt OLEOPHOBOL SM^ist eine 
wassrige Emulsion, die Fluoracrylatpolymere und nichtionische/kationische Tenside 
umfalSt, wobei der Anteil an Fluoracrylatpolymeren 19,5 Gew.% und der Fluor-Anteil 
5,3 Gew.% betragt Zur Herstellung der auf das Aramidgarn zu applizierenden Avi- 
vage werden 74 Gewichtsteile demineralisiertes Wasser vorgelegt. Dazu werden 
25,5 Gewichtsteile OLEOPHOBOL SM® und 0,25 Gewichtsteile Leomin AN® von 
CLARIANT GmbH, Division Textile Leather Products, BU Textile Chemicals, Frank- 
furt Main, DE, hinzugefugt, so dass die Avivage 5,0 Gew.% an Fluoracrylatpolymeren 
enthalt. 
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Die in solcher Weise erhaltene Avivage wird auf Twaron^Garn der Type 2000 (930 
dtex flOOO) von Teijin Twaron integriert im Spinnprozess appliziert. Dazu lauft das 
Aramidgarn nach dem Veriassen des Waschbades mit einer Geschwindigkeit von 
325 m/min uber elne sich drehende Walze, die in ein Bad eintaucht, worm sich die 
wie vorstehend beschrieben hergestellte Avivage befindet Danach durchlauft das mit 
der Avivage versehene Aramidgarn eine Trocknungszone, worin das Gam bei einer 
Temperatur von 170 °C 10 Sekunden lang getrocknet wird. Dann wird das Garn auf- 
gewickelt. 

Anschlie&end wird das Aramidgarn zu einem Gewebe mit Leinwandbindung (9,4 Fa- 
den/cm in Kette und Schuss r 180 g/m 2 ) verwebt (Gewebekonstruktion I). 

SchlieBlich wird das Gewebe 90 Sekunden lang einer Temperatur von 170 °C aus- 
gesetzt Danach enthait das Gewebe 0 f 01 g an wasserabweisendem Mittel / g Ge- 
webe. 

Vergleichsbeispiel 1a 

Ein Aramidgewebe der Gewebekonstruktion I aus Twaron®-Garn der Type 2000 (930 
dtex f1000) von Teijin Twaron wird mit einer Avivage foulardiert, zu deren Herstellung 
40 Gewichtsteile demineralisiertes Wasser vorgelegt und 60 Gewichtsteile OLEO- 
PHOBOL SM® hinzugefugt wurden. 

Das Aramidgewebe wird durch ein Bad gefuhrt, das die wie eben beschreiben her- 
gestellte Avivage enthalt, und nach dem Veriassen des Bades mit einem Walzenpaar 
so abgequetscht, dass die Flottenaufnahme 35 Gewichtsprozent betragt. Anschlie- 
IJend wir das Gewebe 90 Sekunden lang einer Temperatur von 170 °C ausgesetet. 
Danach enthSIt das Gewebe 0,042 g an wasserabweisendem Mittel / g Gewebe. 
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Beispiel 2 

Beispiel 2 wird wie Beispiel 1 ausgefohrt mit dem Unterschied, dass als Gam Twa- 
ron^-Garn der Type 2000 von Teijin Twaron (930 dtex f1000) eingesetzt wird und ein 
Gewebe mit Leinwandbindung (10,5 Faden/cm in Kette und Schuss, 200 g/m 2 ) her- 
gesteilt wird (Gewebekonstruktion II). Danach enthalt das Gewebe 0,01 g an was- 
serabweisendem Mittel / g Gewebe. 

Vergleichsbeispiel 2a 

Auf das Twaron®-Gam von Beispiel 2 wird wie in Beispiel 1 die dort beschriebene 
Avivage appliziert und das Gam 10 Sekunden lang einer Temperatur vori 170 °C 
ausgesetzt. Danach wird aus dem in solcher Weise behandelten Gam ein Gewebe 
der Gewebekonstruktion II hergestellt, das 0,01 g an wasserabweisendem Mittel / g 
Gewebe enthalt. 



Vergleichsbeispiel 2b 

Ein Gewebe der Gewebekonstruktion II aus den Twaron®-Garnen von Beispiel 2 wird 
wie im Vergleichsbeispiel 1a mit der dort beschriebenen Avivage foulardiert. Das 
Gewebe wird 90 Sekunden lang einer Temperatur von 170 °C ausgesetzt Danach 
enthalt das Gewebe 0,042 g an wasserabweisendem Mittel / g Gewebe. 

Beispiel 3 

Als wasserabweisendes Mittel wird OLEOPHOBOL SL®von Ciba Spezialitatenche- 
mie Pfersee GmbH, Langweid am Lech, DE, eingesetzt. OLEOPHOBOL SL® ist eine 
wassrige Emulsion, die Fluoracrylatpolymere und nichtionische/kationische Tensid 
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umfaSt, wdbei der Anteil an Fluoracrylatpolymeren 20,0 Gew.% und der Fluor-Anteil 
5,6 Gew.% betragt. Zur Herstellung der auf das Aramidgarn zu applizierenden Avi- 
vage werden 73,25 Gewichtsteile demineralisierr.es Wasser vorgelegt. Dazu werden 
25 Gewichtsteile OLEOPHOBOL SL® , 0,25 Gewichtsteile Leomin AN® von CLARI- 
ANT GmbH, Division Textile Leather Products, BU Textile Chemicals, Frankfurt Main, 
DE, und 2,5 Gewichtsteile Hymo 90 von Goulston Technologies, Inc. Monroe, NC, 
USA hinzugefugt, so dass die Avivage 5,0 Gew.% an Fluoracrylatpolymeren enthait 

Die in solcher Weise erhaltene Avivage wird auf Twaron®-Garn der Type 2000 (930 
dtexflOOO) von Teijin Twaron integriert im Spinnprozess appliziert. Dazu lauft das 
Aramidgarn nach dem VeriassBn des Waschbades mit einer Geschwindigkeit von 
325 m/min uber eine sich drehende Walze, die in ein Bad eintaucht, worin sich die 
wie vorstehend beschrieben hergestellte wissrlge Avivage befindet. Danach durch- 
lauft das mit der Avivage versehene Aramidgarn eine Trocknungszone, worin das 
Garn bei einer Temperatur von 170 °C 10 Sekunden lang getrocknet wird. Dann wird 
das Gam aufgewickeit. 

AnschlieBend wird das Aramidgarn zu einem Gewebe mit Leinwandbindung (9,4 Fa- 
den/cm in Kette und Schuss, 180 g/m z ) verwebt (Gewebekonstruktion I). 

SchlieBlich wird das Gewebe 90 Sekunden lang einer Temperatur von 170 °C aus- 
gesetzt Danach enthalt das Gewebe 0,01 g an wasserabweisendem Mittel / g Ge- 
webe. 
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Testverfahren 
Antiballistische Wirkung 

Die antiballistische Wirkung wurde durch Messung des v 50 -Wertes eines Gewebepa- 
kets aus 15 Geweben (Befspiel 1 und Vergleichsbeispiel 1a) bzw. 14 Geweben (Bel- 
spiel 2 und Vergleichsbeispiele 2a und 2b) mit der Testmethode STANAG 2920 (1,1 
g Splitter) bestimmt. Der damit ermittelte v 50 -Wert bezefchnet die Geschossge- 
schwindigkeit, bei welcher die Haifte der Geschosse durch das Gewebepaket gehal- 
ten wird, und bei der die andere HSIfte der Geschosse das Gewebepaket vollstandig 
durchschldgt. 

Vor der Messung von v 5 o im trockenen Zustand wurde das Gewebepaket im ISO 139 
Normalklima, d.h. 24 h lang bei 20 ± 2 °C und 65 ± 2 % relativer Feuchte konditio- 
niert. 

Vor der Messung von v 50 im nassen Zustand wurde das Gewebepaket 1 h lang in 
Wasser getaucht und 3 Minuten abtropfen gelassen. 

Wasserabweisende Wirkung 

Die wasserabweisende Wirkung wird durch Messung der Wasseraufnahme eines 
Gewebepakets aus 15 Geweben (Beispiel 1 und Vergleichsbeispiel 1a) bzw. 14 Ge- 
weben (Beispie! 2 und Vergleichsbeispiele 2a und 2b) gemessen. Dazu wird das 
trockene Gewebepaket gewogen (= w^, 1 h lang in Wasser getaucht, 3 Minuten ab- 
tropfen gelassen, nochmals gewogen (= w 2 ) und die prozentuale Wasseraufnahme 
W gemaB 

W = [(wz/wO- 1J- 100 [%] 
berechnet. 
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In Beispiel 3 wurde die wasserabweisende Wirkung zusatzlich mit der Beregnungs- 
prufung nach Bundesmann (ISO 9865) gemessen. Die damlt bestimmte Wasserauf- 
nahme nach 10 Minuten 1st in der folgenden Tabelle mit einem * gekennzeichnet. 

Die antiballistische und die wasserabweisende Wirkung der erfindungsgemali was- 
serabweisend ausgertJsteten Gewebe (Beispiele 1 und 2) und der nicht erfindungs- 
gemali wasserabweisend ausgeriisteten Gewebe (Vergleichsbeispiele 1a, 2a und 
2b) sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst 

Die Tabelle zeigt, das bei erfindungsgemaCer wasserabweisender AusrQstung des 
Gewebes die Vso-Werte 

im nassen Zustand in jedem Fall heher und 
- im trockenen Zustand zumindest gleich hoch Oder htther 

sind als bei nlcht erfindungsgemSBer wasserabweisender Ausrustung des Gewebes. 



6. SEP. 2002 9:57 



CPW GMBH WUPPERTAL 

13 



NR. 239 S. 



Bei- 
spiel 


Gewebe- 
konstruk- 
tion 


Aufbringen des 
wasserabweisenden 
Mittels 


V50 

trocken 
m/s 


vso 
naB 

i m/s 


W 


1 


I 


Gambeschichtung 
Garntrocknung 
Herstellung des Gewebes 
Warmebehandlung des Gewebes 


500 


477 


21 


1a 


I 


Gewebebeschichtung 
Warmebehandlung des Gewebes 


480 


467 


26.6 


2 


II 


Gambeschichtung 
Garntrocknung 
Herstellung des Gewebes 
Warmebehandlung des Gewebes 


480 


458 


21 


2a 


II 


Gambeschichtung 

Garntrocknung 
Gewebeherstellung 


480 


383 


27.7 


2b 


II 


Gewebebeschichtung 
Warmebehandlung des Gewebes 


478 


453 


21.5 


3 


I I 


Gambeschichtung 
Garntrocknung 
Herstellung des Gewebes 
Warmebehandlung des Gewebes 


500 


469 


29.8 
22,2* 
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Verfahren zur Herstellung eines wasserabweisend ausgerusteten 
Aramidgewebes und dessen Verwendung 



Patentanspruche: 

1 . Verfahren zur Herstellung eines wasserabweisend ausgerusteten Aramidgewe- 
bes umfassend die Schritte 

a) Vorlegen eines Aramidgarns, 

b) Applizieren eines wasserabweisenden Mittels auf das Aramidgarn, 

c) Trocknen des in Schritt b) resultierenden Aramidgarn s, 

d) Herstellen eines Gewebes aus dem in Schritt c) resultierenden Aramidgarn 
und 

e) Warmebehandiung des Gewebes. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt a) das 
Aramidgarn im Spinnprozess nach Veriassen des Waschbades vorgelegt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt a) 
als Aramidgarn ein Gam aus Poly-p-phenylenterephthalamid vorgelegt wird. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in Schritt b) als wasserabweisendes Mittel ein Mittel eingesetzt 
wird, das Fluor- und Kohlenstoffatome umfaBt 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt b) als 
wasserabweisendes Mittel ein Mitte! eingesetzt wird r das ein Gemisch aus 
Fluoracrylatpolymeren umfaBt 

6. Verfahren nach Anspaich 5, dadurch gekennzeichnet, dass das wasserabwei- 
sende Mittel ein Antistatikum enthalt 

7. Verfahren nach Anspruch 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das wasser- 
abweisende Mittel ein Schmiermittel enthalt 

8. Verfahren nach elnem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass In Schritt b) des erfindungsgemSHen Verfahrens das wasserab- 
weisende Mittel in Form einer wassrigen Emulsion auf das Aramidgarn appli- 
ziert wird, 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet dass In Schritt b) das 
wasserabweisende Mittel in der wQssrigen Emulsion in einer Konzentration Im 
Bereich von 20 bis 300 g/l enthalten ist 

10. Verfahren nach elnem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in Schritt b) das Applizieren durch FOhren des Aramidgams Qber 
eine Walze geschieht, die In ein Bad eintaucht, welches die w§ssrige Emulsion 
des wasserabweisenden Mlttels enthalt. 

11. Verfahren nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt b) die 
w§ssrige Emulsion eine Temperatur im Bereich von 15 bis 35 °C hat. 

12. Verfahren nach elnem oder m hreren der AnsprQche 1 bis 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dass in Schritt c) das in Schritt b) resultierende Aramidgarn bei 
einer Temperatur im Bereich von 130 bis 210 °C getrocknet wird. 
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13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass in Schrltt c) die 
Trocknungszeit des in Schritt b) resultierenden Aramidgarns im Bereich von 
5 bis 15 Sekunden liegt. 

14. Verfahren nach einem Oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in Schritt d) ein Gewebe in Leinwandblndung hergestellt 
wird. 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in Schritt e) die warmebehandlungstemperatur im Bereich 
von 120 bis 200 °C liegt. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass in Schritt e) die 
Warmebehandlungszeit im Bereich von 30 bis 120 Sekunden liegt 

17. Verfahren nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass nach Schritt e) das Gewebe 0,001 bis 0,02 g an wasserab- 
weisendem Mittel / g Gewebe enthalt. 

18. Wasserabweisend ausgerustetes Aramidgewebe hergestellt nach einem oder 
mehreren der Anspruche 1 bis 1 7. 

19. Verwendung des wasserabweisend ausgeriisteten Aramidgewebes nach An- 
spruch 18 zur Herstellung von antiballistisch wirksamen Artikeln. 
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Verfahren zur Herstellung eines wasserabweisend ausgeriisteten 
Aramidgewebes und dessen Verwendung 



Zusammenfassung: 

Eln Verfahren zur Herstellung eines wasserabweisend ausgeriisteten Aramidgewe- 
bes umfassend die Schritte 

a) Vorlegen eines Aramidgams, 

b) Applizieren eines wasserabweisenden Mittels auf das Aramidgarn, 

c) Trocknen des in Schritt b) resultierenden Aramidgams, 

d) Herstellen eines Gewebes aus dem in Schritt c) resultierenden Aramidgarn und 

e) Warmebehandlung des Gewebes 

und die Verwendung des Gewebes zur Herstellung eines antiballistisch wirksamen 
Artikels werden beschrieben- Die v 50 -Werte von erfindungsgemali wasserabweisend 
ausgerQsteten Geweben sind im nassen Zustand htther und im trockenen Zustand 
zumindest gleich hoch Oder hoher als bei nicht erfindungsgemali wasserabweisend 
ausgerQsteten Geweben im nassen bzw. im trockenen Zustand. 
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